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SIMUTEC est une plateforme de modélisation et de simulation visant a évaluer les effets intersectoriels de différentes politiques publiques (transport, logement, aménagement, ...) sur le triptyque
climat/air/énergie a I'’échelle des territoires urbains. Cette plateforme s’inscrit dans une démarche prospective d’aide a la décision, pour rendre compte et discuter des « trajectoires » possibles des territoires
du point de vue de criteres de durabilité et d’inégalités spatiales, a partir du choix d’une politique publique et au regard de ses effets systémiques intersectoriels. SIMUTEC fonctionne a |'échelle d’une
agglomération. La plateforme est composée de 3 modules : 1/ MUST-B modele simulant I'interaction de la population au travers de ses choix résidentiels avec les choix de localisation des emplois, mais aussi
avec différents modes de transport pour satisfaire les mobilités quotidiennes. 2/ M-CLIMATE, couplé a MUST-B, permet de déterminer les quantités d’énergie consommée, de polluants atmosphériques et
de GES émis par les différents secteurs caractérisant le métabolisme urbain comme les mobilités quotidiennes, I’habitat, les services/réseaux urbains et les activités économiques/commerciales. M-3D est
'interface graphique 3D qui permet de visualiser les résultats produits par MUST-B (formes urbaines, localisation des ménages/emplois, flux des déplacements, congestion, prix immobiliers, ...) et par
M-CLIMATE (énergie consommée, polluants émis, GES, inégalités territoriales/sociales, artificialisation des sols, ...).

Contexte : attractivité, étalement, pression immobiliere

Evolution du prix de I'immobilier a
Bordeaux

Population de I'Aire Urbaine de Bordeaux

6000
1 400 000
5000
1200 000
o
1,000 000 9 4000
€ 3000
800 000 >
o
600 000 2000
400 000 ’ ' ' 1000
200 000 - o 0
| e 1998 2003 2008 2013 2018 2023
0 B Aires urbaines metropolitaines

Source : MeilleursAgents et données
publiques (Notaires, INSEE)

1968 1978 1988 1998 2008 2018 Source : INSEE 2013

Source : A'urba 2020 _ .
Aire Urbaine de Bordeaux (AUB)

Etalement de I'agglomération bordelaise 6eme en population
2eme en occupation de l'espace

Augmentation du prix de I'immobilier

Augmentation de |la population dans le temps
+7,5%/an (plus forte progression en France)

+1%/an

Conséquences : Relocalisation résidentielle, Congestion des transports Enjeux et prospective

= Augmentation du prix de I'immobilier
= Evincement des ménages (relocalisation)
= Etalement urbain (=——>)

(] Rendre compte d’une problématique complexe :
* articulée sur des questions interdépendantes : emprise fonciere des activités et des logements,
mobilités, transition écologique et économique
* capable d’identifier les « trajectoires » possibles des territoires en fonction des effets
intersectoriels systémiques des politiques publiques.

= Emplois et services restent dans le centre urbain
= Le centre reste la zone d’attractivité principale
* Flux de déplacements pendulaires (¢———) R

1 Nécessitant une approche multidisciplinaire pour caractériser les mécanismes de :

= Augmentation de la congestion aux heures de pointe . . ,. . .
& 8 P * formation des prix de 'immobilier et du foncier

= Bordeaux : 3¢™M¢ ville la plus congestionnée - . , _ _
* localisation des ménages, des emplois et services
, , . — * consommation des surfaces foncieres constructibles
Rang France Ville Niveau de congestion * fonctionnement des réseaux e transport collectif et individuel
1 Paris 39 % ;e . )
, * émissions de gaz a effet de serre et polluants de l'air
2 Marseille 34 %
4 Grenoble 30 9 ] Et permettant de rendre compte et d’aider a la décision sur :
5 Nice 31 % —— * les choix de transition, de politique publique et les trajectoires possibles associées des territoires
6 Lyon 30 % > Etalement urbain * |es outils de planification (PCAET, ...) et 'ensemble des interactions sectorielles
7 Toulon 28 % <«— Flux de déplacements
Source : TomTom 2019 pendulaires (toutes activités)
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Deux types d’agents en concurrence

Menages

- Saturation du réseau routier

Etablissements d’emplois
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MUST-B

Modele d’Usage du Sol (MUS) Modele de Transport (MT)

(Localisation des menages et des emplois) (Accessibilité des ménages aux emplois)
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Originalité & perspectives

Quelques résultats

Interaction dans MUST-B par zone : Emplois (output MUS) -> input MT

Sttuatlon de Emissions de ?Tf*"uantj at;*"osphériques M Uinterdisciplinarité dans la conception et le développement de SIMUTEC
onnes /fan —_1 —2 7 . . « . ’ . . 7 . .
référence Nox | co ue | sox | eM — * Une caractéristique originale et déterminante pour simuler le métabolisme urbain
1284 | 4576 | 464 192 o - = * Llassociation de chercheurs pluridisciplinaires (économie, urbanisme, géographie,
st o Ve e BT — \1 S— —n aménagement, transport, informatique) permet d’intégrer dans la plateforme les
Batiment [ 94 | = 14 | \" i — S spécificités du fonctionnement de différents secteurs (mobilité, logement/batiment,
Reésidentiel 5,66 0,89 =) VAN e 0 , . .
,;cffw-fésu _ .z o5 - —— E &é“'!\ .. génie urbain, ...).
e pua o , t/»‘ . ————— . . Et de rendre compte et d’analyser les interdépendances entre secteurs pour aider a la
T e—— 10 000 e—  —— ——— — e —— 27 28 /PP N e . ) 14 X
';eaupmmef 000 001 N —— —_———————— 5 décision en matiere de politiques publiques au regard de criteres de durabilité et
Déchets ménagers 0,16 0,04 393 139 | 9 e —— e — = —» —= d’inégalités socio spatiales.
Commerce 2,1 0,2 197 0,69 5 - - >
Commerces 1,66 0,18 . 39 40
Restauration & Hotellerie 0,11 0,01 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 4 s 7 pe . . . s e .
Erablsements spotfs & s 01 002 nteraction enire MUS et MT (] La modélisation et la simulation basées sur les agents ont permis :
freturbain : 0,08 0,02 197 0,69 > * D'appréhender la complexité de la ville a partir des comportements individuels,
Total de l'aire urbaine 14,7 2,5 1874 4576 464 2,08 206 " ) . , L .
Interaction dans MUST-B : Accessibilité (output MT) -> input MUS * De mettre en lumiere des phénomenes émergents difficilement accessibles par
Consommation d’énergie Emission de CO2 intuition ou. par calcul 'fmalythue. o | - -
* De construire et de simuler des scénarios pour nourrir la réflexion des collectivités
—— s o Mobilités o o territoriales sur l'impact des actions qu'elles souhaitent mettre en place et des
% . 10% o . . . . . .
s quotidiennes \ quotidiennes trajectoires territoriales associées
\ m Batiment m Batiment o 150
= Génie Urbain = Génie Urbain ( T T oot eouronne [ Perspectives :
——Grande couronne . . 7 [ e . ’ . « o, 7
Commerce Commerce ’ * Souligner les enjeux du défi de la transition écologique pour les collectivités dans leurs
documents de planification, leurs choix de politiques publiques
* Intégration de nouveaux enjeux sur les territoires urbains tels que les crises sanitaires

o de type COVID-19
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Interaction entre MUS et MT




